
2018 年第五届浙江省大学生工程训练综合能力竞赛 

暨第六届全国大学生工程训练综合能力竞赛预赛的通知（第二轮） 

浙科竞〔2018〕21 号 
各高校： 

为了推动高等教育内涵式发展，促进大学生工程实践和创新能力的提升，

促进浙江省高校创客教育工作，根据教育部《关于开展全国大学生工程训练综

合能力竞赛的通知》（教高司函﹝2009）78 号）和省教育厅《关于公布 2018

年浙江省大学生科技竞赛赛项的通知》文件要求，经研究，定于 2018 年 11 月

30 日-12 月 2 日在杭州电子科技大学（下沙）举行 2018 年第五届浙江省大学生

工程训练综合能力竞赛暨第六届全国大学生工程训练综合能力竞赛预赛,第一轮

具体事项通知如下： 
一、组织机构 

主办单位：  浙江省大学生科技竞赛委员会 

秘书处单位：浙江大学 

承办单位：  杭州电子科技大学  

二、竞赛主题 

1.竞赛主题：智能物流 

本主题主要是模拟离散制造业的智能物流小车，小车具有车间作业中的物料

扫码识别、搬运、码垛和循迹等功能。学生通过前期准备完成一套符合本命题要

求的可运行装置，进行现场竞争性运行、现场拆改调试和现场加工的考核。每个

参赛作品根据项目不同提交结构设计方案、加工工艺方案、电路设计方案和创业

企划书等报告。以培养学生的实践动手能力和创新能力。 

2.竞赛命题：智能物流小车 

（1）关于小车：自主设计制作智能物流小车，该小车应具有赛道自主行走、物

料扫码识别、规避障碍、轨迹判断、自动转向和制动等功能。这些功能可由机械

或电控装置自动实现，不允许使用人工交互遥控，在指定场地完成规避障碍物并

抓取目标物料放置到指定地点。具体设计、材料选用及加工制作均由参赛学生自

主完成。行走车体、抓取执行机构件可由激光切割、3D 打印、数控及雕刻等机加

工方式自行设计制作，也可使用建议套件组；电控器件、主控板、检测元器件、

电机和电池可使用建议套件组，或采用标准件，其中整车电池最大供电电压不超

过 9V。 （验车时提供相关电控部件规格及技术指标说明文档，验车不合格取消

参赛资格。） 
（2）关于场地：比赛场地表面布置有黑色引导线连接、随机障碍等，构成完整

的赛道。同时，赛道设置了小车的起点、上料区、下料区、随机障碍区和终点，



如图所示。赛道最终方案赛前由组委会统一公布为准，正式比赛时的比赛场地或

因加工装配等原因会有±1cm 的误差，参赛队伍必须适应承办方提供的比赛场地

和物料。 

 

 

图 1 智能物流小车赛道示意图 



上料区有一个梯形斜坡，该梯形高 100mm，上表面长 700mm，下表面长

1250mm，坡度 20 度的梯形斜坡，EVA 材质，其形状尺寸如图 2 所示。上料区

货架尺寸为高 260mm、长 400mm，宽 160mm的货架，内有 10个长宽 52mm×52mm

深 10mm 的沉孔，亚克力材质，其形状尺寸如图 3 所示。 

 
图 2 梯形斜坡形状尺寸示意图 

 

    

图 3  上料区形状尺寸示意图 

物料为 PLA 材质（长宽高 50×50×60mm，重量约 94g），物料顶部粘贴条

形码，物料形状如图 4 所示；条形码代码集为 Code128-A，分辨率 300dpi，裁

切尺寸 50×50mm，如图 5 所示。决赛第一阶段共 5 个物料，全部放置于上料区

货架靠近窄桥一侧的 5 个定位沉孔处，条形码排序随机；决赛第二阶段共 10 个

物料，全部放置于 10 个定位沉孔处，条形码排序随机。 



   

图 4  物料形状示意图 

 

图 5 工件上的 10 个条形码 

随机障碍区 

决赛第一阶段时，随机障碍区中根据规定摆放挡板（挡板为一个高 180mm，

宽 300mm 的白色木板） 

决赛第二阶段时，随机障碍区中障碍物将从①栅格、②减速带 2 种中随机抽

取。 



所有障碍均使用双面胶固定于随机障碍区的场地地面。 

① 栅格 

材料：10mm 厚度亚克力 

颜色：透明 

工艺：激光雕刻，组装； 

尺寸示意图： 

 

图 6 栅格尺寸示意图 

② 减速带 

规格：普通汽车用方块形 4cm 橡胶减速带 500mm×70mm×40mm 

尺寸示意图：（注：需要黄色、黑色两片组合成减速带地形） 

 

图 7 减速带尺寸示意图 



下料区货架形状尺寸示意图如图 8 所示，每个仓位由厚度 5mm 亚克力板隔

开，下料货架中的每个仓位均贴有条形码（裁切尺寸长宽 80×30mm），如图 9。

小车需要将物料放置于同一条形码的仓位，其条形码朝外并平行于仓位条形码。 

  

 

图 8 下料区货架形状尺寸示意图 

 

图 9 下料台上的 10 个条形码 



（3）关于评分： 

决赛第一阶段（淘汰赛）评分细则 

此阶段满分 100 分，根据成绩取总队伍数的 50%进入第二阶段竞赛。 
此阶段需完成 3个物料的搬运，规定的动作有：上坡、扫码上料、避障过挡

板、下料、到达终点。选手于赛前抽签选择运行场地号及 3 个目标物料条形码，

比赛开始后从上料区的 5 个物料中识别并抓取 3 个目标物料（抓错，多抓物料都

不予给分），运送至下料区并放置于对应条形码的仓位内。每组比赛时间 5 分钟，

可有两次比赛机会，取两次比赛中的最好成绩，按动作完成度和总时间计算各队

成绩。如表格所示，每种动作计 5 分（每种动作只计分一次），时间分值为 10 分

（1 分钟内完成得 10 分，2 分钟内完成得 8，2.5 分钟内完成得 5 分，超过 2.5 分

钟不得分）。 

序号/规定

动作 
上坡 扫码上料 过挡板 下料 对应条码 到达终点 时间 总成绩 

物料 1       

  物料 2       

物料 3       

 
注：此项评分只作为淘汰的标准，不计入最终决赛成绩。小车外侧轮胎全程不

能开出边界线，否则视为比赛结束。 

说明：“对应条码”项按下图进行评分：A.物料条形码朝外且和货仓条形码方向

完全一致，得 5 分；B.物料条形码朝外但和货仓条形码倒置，得 4 分；C.物料

条形码朝外但和货仓条形码方向垂直，得 3 分； D.物料条形码朝内或朝侧，得

1 分；物料条形码与货仓条形码不同，或未成功放入货仓，得 0 分。 

 

 
图 10 “对应条码”项评分参考 



 

决赛第二阶段评分细则 

此阶段满分 100 分 

成绩计算公式如下： 

S=A+B+C 

其中：S 表示总分（满分 100 分） 

A 表示第 I 项智能小车现场运行分（满分 60 分） 

B 表示第 II 项设计报告和答辩（满分 20 分） 

C 表示第 III 项现场加工分（满分 20 分） 

第 0 项：智能小车机械拆卸及机电联合调试（不计分） 

本环节包括两部分：第一部分小车机械拆卸，第二部分机电联合调试。 

机械拆卸要求：小车需拆卸为底盘、机械臂、机械手爪三部分，裁判人员检

查后才可以进入机电联合调试环节。 

机电联合调试要求：选手于赛前抽签决定比赛场地和随机障碍，以及 6 个目

标物料条形码，然后现场从组委会提供的 5 种结构件（尺寸及类型如图 11）中选

取适当结构件改装调试，比赛中仅允许使用组委会提供的履带片（履带式小车使

用）或 1:10 模型轮胎（轮式底盘小车使用），足够的五金连接零件等。如果采用

轮式底盘，拆装时必须选用组委会提供的孔平板作为轮模块与底板的连接件，即

该零件需同时与电机支架零件和底盘直接连接，不可作为附加零件。 

 
图 11 现场单套零件清单 



结构零件的中心孔距是 10mm，壁厚 2.5mm，孔径为 3mm 和 4mm 孔，可

以通过 M3 螺丝、螺母等连接件将零件组装在一起。履带片和 1:10 模型轮胎尺

寸如图 12 所示。 

 

履带片尺寸 

 
轮胎尺寸 

 

说明：图中未标注尺寸公差±0.1mm      孔平板尺寸 



 

说明：图中未标注尺寸公差±0.1mm     大轮尺寸 

 

说明：图中未标注尺寸公差±0.1mm      小轮尺寸 

图 12 尺寸图 

 

第 I 项：智能小车现场运行分（满分 60 分） 

决赛第二阶段时需完成 6个物料，规定的动作有：上坡、识取上料、通过随

机障碍、识别下料、到达终点。小车出发后需从上料区的全部 10 个物料中根据

抽签所得的条形码识别并抓取 6 个目标物料（抓错，多抓物料都不予给分），经

过随机障碍区，运送至下料区并码放至对应条形码的仓储位置内。每组比赛时间 

10 分钟，可有两次比赛机会，取两次比赛中的最好成绩，按动作完成度和总时间

计算各队成绩。如表格所示，其中“对应条码”分值为 5 分（每种动作只计分一

次），总分 180 分（折算后计满分 60 分）。完成时间作为总成绩相同时的排序参

考依据。 

 

 

 



序号/规定

动作 
上坡 扫码上料 随机障碍 下料 对应条码 到达终点 总时间 总成绩 

物料 1       

  

物料 2       

物料 3       

物料 4       

物料 5       

物料 6       

注：小车外侧轮胎全程不能开出边界线，否则视为比赛结束。 

说明：“对应条码”项按下图进行评分：A.物料条形码朝外且和货仓条形码方向

完全一致，得 5 分；B.物料条形码朝外但和货仓条形码倒置，得 4 分；C.物料

条形码朝外但和货仓条形码方向垂直，得 3 分； D.物料条形码朝内或朝侧，得

1 分；物料条形码与货仓条形码不同，或未成功放入货仓，得 0 分。 

 
图 13 “对应条码”项评分参考 

 

第 II 项：设计报告和答辩（满分 20 分） 

第 II 项得分 B=设计报告分+答辩分 

1.设计报告（满分 10 分） 

参赛队伍向组委会提交一式三份设计报告，由裁判评审打分。评分主要依据

为参赛队在参赛抽签时同时提交的“智能物流+创客”智能物流小车一式三份设

计报告，不提交设计报告的队伍得 0 分。设计报告应包含结构设计方案、控制

设计方案、加工工艺方案三方面。 

设计报告总分 10 分，按下述要求进行评分。 完整性要求： 

（1） 作品说明：含作品名称，小车特点简述，独创性说明； 

（2） 结构方案说明：含作品机构装配图，设计思路，创新点； 



（3） 控制方案说明：含控制系统设计思路，程序流程图，关键代码说明； 

（4） 工艺设计方案：小车关键零件（自制件）的工艺设计方案；  

正确性要求：机构原理与程序流程描述正确，元器件选择及系统设计合理。  

创新性要求：在结构、电子、程序方面有一定的创新设计。  

规范性要求：图纸表达完整，标注规范；文字描述准确、清晰。 

2.答辩（满分 10 分） 

 

第 III 项：现场加工分（20 分） 

参赛队伍通过抽签确定参加包括 3D 打印（FDM）、激光切割（亚克力）、

数控模拟机三种方案中的其中一种方案； 

加工内容：赛前公布 

第 III 项得分 从高到低排列名次，各队得分按下列公式计算： 

C= 20-15×（相异分数名次 - 1）/（相异分数数量- 1）。 

 

不获奖原则： 

（1）总成绩得分低于 5 分； 

（2）损坏比赛场地，引发安全事故； 

（3）不遵守赛场纪律，干扰他人参赛； 

（4）参赛队员及作品不符合参赛资格； 

（5）制作材料不符合比赛要求； 

（6）裁判专家组判定的其他情况。 

 

 


